Livret de révisions 4éme/3eéme

Fiche 1 : Langage littéral

* Une expression littérale est une expression
contenant une ou plusieurs lettres désignant des
nombres.

® On peut ne pas écrire le signe x lorsqu'il est suivi
d’une lettre ou d’une parenthése.

Exemples :

- Le périmetre d'un rectangle de dimensions L et ¢
est donné par la formule : 2L + 2¢.

«La somme d’'un nombre a et un nombre b se note
a + b, leur produit se note ab.

« L’aire d'un carré de c6té ¢ se note ¢2 (c au carré)
et le volume d’un cube d’aréte ¢ se note ¢3 (c au
cube).

® Produire une expression littérale
Si I'on note x le nombre
choisi au départ, alors
le nombre obtenu en
appliquant le programme
de calcul ci-contre est (x + 5) x 3, ce que I'on note
3(x +5).
e Utiliser une expression littérale
Pour calculer le nombre obtenu en appliquant
le programme de calcul ci-dessus, on utilise
I'expression littérale obtenue en remplacant x par
le nombre choisi.
Par exemple, six=-2,
3x+5)=3(-2+5)=3x3=09.

« Choisir un nombre.
- Ajouter 5.
« Multiplier par 3.

Exercice 1 :
Dans chaque cas, exprimer en fonction de x :
a) le périmétre d’un rectangle de dimensionsx et 3 ;
b) L’aire d’un carré de coté 5x ;
¢) L’aire d’un triangle ABC tel que BC a pour
longueur 4 et la hauteur issue de A a pour longueur
X.

Exercice 3 :

Pour chaque programme de calcul, écrire une expression
littérale correspondant au résultat obtenu si I’on note x le
nombre choisi au départ.

a. b.
« Choisir un nombre. « Choisir un nombre.
« Multiplier par 5. « Soustraire 4.
« Ajouter 3. - Elever au carré.

Fiche 2 : Distributivité

Exercice 2 :

xety désignent des nombres.

Dans chaque cas, écrire en langage littéral :
a) Lasomme de x et du doublede y ;
b) Le carré de la différence de x et de y;

¢) Le produit de x par la somme de yet de 1.

Exercice 4 :
On considére les expressions suivantes :
E=3+ 2xet F=3(2+x)

Calculer les valeurs de E et F lorsque :
aA)x=4 b)x=15 c)x=-2

* Développer, c’est transformer un produit en
somme algébrique.
k, a et b désignent des nombires relatifs.
k(a + b) =ka + kb
® a, b, ¢, d désignent des nombres relatifs.
(@a+b)c+d)=ac+ ad+ bc+ bd

Exemple:(x +2)(x+ 1) =xXx+xX1+2Xx+2X1
donc(x+2)(x+1)=x2+3x+2

¢ Factoriser, c’est transformer une somme algé-
brique en produit.
k, a et b désignent des nombres relatifs.

ka + kb = k(a + b)
® Réduire une somme (ou une différence) c’est
I'écrire avec le moins de termes possible.

Exemple:-2a+5a=(-2+5)a=3a

Exercice 5 : Exercice 6 :
Développer et écrire le plus simplement possible. Développer, puis réduire.
a) 7(x+3) a) (x+6)(5+x)
b) 6(3 —x) b) (4x —5)(x +3)
¢) 52x+1) ¢) (4+x)(x—=5)
d) 4(x—4) d @Cx-7)2x—-1)
Exercice 7 : Exercice 8 :
Factoriser les expressions : Réduire les expressions suivantes :
a)7x —14 et b)2x%*+ 4x a) 5x+3x
b) 9x —4x
c) 6x—x

d 2x+3x—-2y+4y
e) 4x—5y—3x+7y
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Fiche 3 : Equations

® Une équation est une égalité dans laquelle
figurent un ou plusieurs nombres inconnus,
désignés par des lettres.

Exemple : L'égalité 2x + 3 =4x - 5 est une équation
du 1¢"degré d'inconnue x.

® Une valeur de x pour laquelle I'égalité est vraie
est une solution de I'équation.

Exemple : Le nombre 4 est une solution de
I'équation 2x + 3 =4x - 5.

En effet, pourx=4, 2x+3=2x4+3=11
etdx-5=4x4-5=11.

* Résoudre une équation, c’est trouver toutes ses
solutions.

* A partir d’une égalité, on peut :

- additionner (ou soustraire) un méme nombre
a chacun de ses membres ;

- multiplier (ou diviser) par un méme nombre non
nul chacun de ses membres.

Exemple : Résolution de I'équation :
4x+1=2x-3
-2¢ (g pxp1en3 Qo

20+ 1=-
TN\ 2x=-3-1 )“1

e g,\':z—‘.4=:2_i—2> .

L'équation 4x + 1 = 2x - 3a donc pour solution - 2.

Exercice 9 :
Dans chaque cas, dire si le nombre donné est une
solution de I’équation 3x —5 =5x — 9

a) -2

b) 2

Exercice 11 :

Résoudre les équations suivantes :
a) 3x—-5=7
b) sx+3=-9

Exercice 10 :
Dans chaque cas, dire si % est une solution ou non
de I’équation :

a) 2x =x+ %

b) 4t? =4

Exercice 12 :

Résoudre chaque équation :
a) 2x+4=5x—-2
b) 12—x=18—-3x
¢c) 5-7x=0

Fiche 4 : Nombres rationnels : addition et soustraction

® Pour additionner (ou soustraire) des nombres
rationnels en écriture fractionnaire de méme
dénominateur:

- on additionne (ou soustrait) les numérateurs ;
- on conserve le dénominateur commun.

a, b et c désignent des nombres, ¢ # 0.

£+l_)=a+b ot a_b_a-b

c c C c c C
..8,9_8+9_17
Exemples: 5+5 s s
8.9_8-9_1
5 5 5 5

®* Pour additionner (ou soustraire) des
nombres rationnels en écriture fractionnaire de
dénominateurs différents :

- on commence par les écrire avec le méme
dénominateur : on dit qu’on les réduit au méme
dénominateur;

-on applique la régle de calcul ci-contre.

3,5 _ 3 ,5x2_3,10_13
E les:e > 4 2 =2 =2, ,1V_15
xemples + = +2X2_4 4—4

472 4
2.1_2x3 1x5_6 _5_1
53

5x3 3x5 15 15 15

+

Exercice 13 :
Calculer sous forme fractionnaire et simplifier la
fraction obtenue lorsque cela est possible.

1+11b 2 5
D3t T D3t
3 5 4 3
V37 6Y77 3

Exercice 15:
Ecrire chaque nombre entier sous la forme d’une
fraction, puis calculer.

143,
9 1+3 b)g

,_ 16 16
3-5 D3

Exercice 14 :
Calculer sous forme fractionnaire et simplifier la
fraction obtenue lorsque cela est possible.

5 5 8 1
Dotz D513
1 1d 5+3
Vg sD7%3

Exercice 16 :
Calculer sous forme fractionnaire et simplifier la
réponse si possible

b2 -+

o vt
w| v
I
Ol N
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Fiche 5 : Nombres rationnels - multiplication et division

® Pour multiplier des nombres rationnels en
écriture fractionnaire :

- on multiplie les numérateurs entre eux ;

- on multiplie les dénominateurs entre eux.

a,c, b etddésignent des nombres, b =0etd =0.
a x&_axc

b"d bxd
En particulier a x‘g - (l;(‘
A i: 7%x3 =£
Exemples: X T exa =0
oo =7 _2Xx7 _14
2x ===

¢ L'inverse d’'un nombre relatif x = 0 est 1T
Lazobzo.
¢
* Diviser par un nombre rationnel différent de 0
revient a multiplier par son inverse.

7,3_7x4_7><4_28

" a
L'inverse de b est

Exemples : .

5°4 573 5x3 15
4.4 _-4 3 4x3 _ 1
9 "3 974 "3x3x4 3

Exercice 17 :
Calculer sous forme fractionnaire en simplifiant lorsque cela  Calculer sous forme fractionnaire en pensant aux
est possible.

311 3 7
@)= 7%3 ) —5X3
33 25 1

) 3x7 D-gx(-3

Exercice 19 :
Recopier et compléter

65
Cl) gg

6 o .. =411 4 .. ..
=cxT=" b iy =T x T

5

Exercice 18 :

simplifications possibles.

7 5 b -12 7
W) 5X35  D7x3
4 7 d 2 2
O)—4x7z d)-gx(-2)
Exercice 20 :
3.5 b 11.( 22) 7.< 21)
a) 3’3 )15. )7 2

Fiche 6: Le théoréme de Pythagore et sa réciproque

¢ Le théoréme de Pythagore B
Si ABC est un triangle rectangle en A,

alors BC2 = AB2 + AC2.

Exemple :

ABC est un triangle rectangle en A C A
tel que AB=7,7 cm et AC = 3,6 cm. D'apres le
théoréme de Pythagore : BC? = AB2 + AC2.
D'ouBC2=7,72+ 3,62

BC2 = 72,25, donc BC = 72,25. Avec la touche
V" de la calculatrice, on trouve BC = 8,5 cm.

* La réciproque

Si, dans un triangle DEF, on a DE2= FD2 + FEZ2, alors
le triangle DEF est rectangle en F.

Exemple :

DEF est un triangle tel que DE=4cm, DF =2,4cm
etEF=3,2cm.
42=16;242=576et3,22=10,24.

5,76 + 10,24 = 16, ainsi DE2 = FD2 + FE2,

D’apres la réciproque du théoréme de Pythagore,
le triangle DEF est rectangle en F.

Exercice 21 :
a) Construire un triangle ABC rectangle en A tel
que AB=8,4cm et AC=3,5cm
b) Calculer la longueur BC

Exercice 23 :

DEF est un
EF=2,8cm

triangle tel que : DE=3,5cm, DF=2,1cm et

Prouver que le triangle DEF est rectangle

Exercice 22 :
a) Construire un triangle MNO rectangle en N tel que
MN=4,5cm et MO=7cm
b) Calculer la longueur NO, en cm. Donner une valeur
approchée au dixieéme prés.

Exercice 24 :

KLM est un triangle tel que KL=48mm, LM=73mm et
KM=55mm. Maria remarque que 55*# 73%+ 48%etaffirme que le
triangle KLM n’est pas rectangle. A-t-elle raison ?
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Exercice 25 :
a) A l’aide des informations données par la figure,

calculer AC et HB.
b) Calculer I’aire et le périmetre du triangle ABC.
A
12cm 13 cm
r
€ 9 cm H B

Fiche 7:Situation de proportionnalité

Exercice 26 :
Dans chaque cas, démontrer que le triangle ABC est rectangle et
préciser son hypoténuse. Les longueurs données sont en mm.

Trianglel :
AB=22,1 AC=14etBC=17,1

Triangle2 :
AB=60, AC=100 et BC=80

* Un tableau est dit de proportionnalité lorsque
I'on obtient chaque nombre d’une ligne en
multipliant le nombre correspondant de l'autre
ligne par un méme nombre, appelé coefficient
de proportionnalité.

Exemple:
Masse (en ki 1 0,5 3

G )% 3,40
Prix (en €) 3,40 | 1,70 |10,20

¢ Une situation de proportionnalité est représentée
graphiquement par des points alignés avec
I'origine du repére.

Exemple: Hauteur (encm)
30 L+
20 A
104 47

0+ T T T

0 1 2 3

Temps (en min)

Exercice 27

Dans chaque cas dire s’il s’agit d’un tableau de proportionnalité.

a) b)
Distance (en km) 216 162 54 Quantité (en L) 10 8 7
Temps (en h) 2 1,5 0,5 Prix (en €) 12 9,60 8,50
Exercice 28
Dans chaque cas, dire si le graphique représente une situation de proportionnalité.
a. A b. A c. A
] :\ T a'+ T '*
T \‘*\ T . ‘. T l"’
41 \* 1 '+v' 4 "l'
#
54 ¥, s+ ¥ - R
| | | “‘.I ) "' I I L Il ) o“f | | | )
0 ]l- 1 1 1 O 1 0 ]I- 1 1 1

Fiche 8:Utiliser la proportionnalité, cas des pourcentages

* Dans un tableau de proportionnalité,on [ 4 [ ¢
peut écrire I'égalité des produits en croix: [,
axd=bxc.

En connaissant trois valeurs, on peut calculer la 4¢.

Exemple: \asse diolives (enkg) | 5 | 21,5
Volume d'huile (en L) 34 x

5xx=34x21,5doncx = 34X21:2 ~ 1462
Avec 21,5 kg d'olives, on obtient 146,2 L d’huile.

et désigne un nombre positif, £ % = %

— Prendre % d’un nombre n, C'est calculer ——x n.
Exemple : 15 9% de 60 €, c'est % X 60 € soit9 €.
- Calculer un pourcentage revient a écrire une
proportion de dénominateur 100.

Exemple : Dans une classe, 7 éleves sur 28 sont
gauchers. La proportion de gauchers dans cette

7 o1 s
— —, -a- %.
Iaclasseest28 soit " c’est-a-dire 25 %
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Exercice 29

Compléter chaque tableau de proportionnalité.

a) b)
Volume (en m®) 5 Tours de pédalier 2 X
Masse (en kg) 400 Distance (en m) 3,6 9

Exercice 30

Un paquet de 200 feuilles de papier pese 160g. La masse est proportionnelle au nombre de feuilles.

a) Recopier et compléter le tableau ci-dessous

Nombre de feuilles 200

250 Y

Masse (en g) 160

b) Que représentent x et y ?

Exercice 31 La masse de sable est proportionnelle & son volume. 3 m3 de sable pésent 4,8t. Combien pésent 7 m3 de

sable ?

Exercice 32
Sur une clef USB d’une capacité de 32 Go, 80% sont déja
occupés.
a) Calculer le nombre de Go occupés
b) Calculer de deux fagons différentes le nombre de
Go encore disponibles.

Exercice 34

Dans 15L d’air, il y a 11,7L d’azote et 3,15L d’oxygéne.
Quel pourcentage d’azote et quel pourcentage d’oxygene
1’air contient-t-il ?

Fiche 9 :Vitesse movenne

Exercice 33

Un loyer mensuel est de 350€ en décembre. En janvier, il
subira une augmentation de 4%.

Quel sera le montant du loyer en janvier ?

Exercice 35
Brice a payé 5€ un DVD affiché 8€.
Quel pourcentage de remise lui a-t-on appliqué ?

La vitesse moyenne V d’un mobile parcourant une distance d pendant un temps t est donnée par la formule :

vitesse =

distance

ou V=—

temps t

La vitesse moyenne est une grandeur quotient :

Par exemple : En parcourant 225km en 3h, on roule a la vitesse moyenne de 75 km/h

Exercice 36
Paul a mis 2h30 minutes pour parcourir 275 km. Calculer
sa vitesse moyenne en km/h.

Exercice 38
Un TGV se déplace a la vitesse de 320 km/h. Calculer la
durée d’un trajet en h, min et s d’un trajet de 408 km.

Exercice 37
a) Léa marche a une vitesse moyenne de 5,4 km/h.
Exprimer sa vitesse en m/s
b) Théo court a la vitesse moyenne de 4 m/s.
Exprimer sa vitesse en km/h.
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Fiche 1

Exercice 1
a) 2x+6ou2(xt3)
b) 25x?
c) 2x

Exercice 2
a) x+2y
b) (x-y)?
c) x(ytl)

Exercice 3
a) 5x+3
b) (x-4)’
Exercice 4
a) E=l1et F=18
b) E=6 et F=10,5
c) E=-1letF=0

Fiche 2

Exercice 5

a) 7x+21

b) 18-6x

c) 10x+5

d) 4x-16
Exercice 6

a) x2+11x+30

b) 4x % 7x- 15

¢) x*=x-20

d) 4x>-16x+7
Exercice 7

a) 7(x-2)

b) 2x (x+2)
Exercice 8

a) 8x

b) 5x

c) 5x

d) 5x+2y

e) x+2y

Fiche 3

Exercice 9
a) Non
b) Oui

Exercice 10
a) Oui
b) Non

Exercice 11
a) x=4
b) x=-36
Exercice 12
a) x=2
b) x=3
c) x=5/7

Correction

Fiche 4

Exercice 13

5,3 N
@ 3 )3 9713 Dgg

Exercice 14

b—5 -1 dll
)5 935 D

5
@) 14

4

Exercice 15

Fiche 5

Exercice 17 :

33 7 9 5
@ g )z 913 Dy

Exercice 18 :

1 -7 9
a)z b)—4 C)T d)z

Exercice 19 :

_18 4114 9
=25 ) i T X
36

77

5 6
;3= X

ull o
Ul w

a)

Exercice 20 :

3,1 4
Y= 35 )=35 973

Fiche 6
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Exercice 21 :
BC=9,1cm
Exercice 22 :
NO =~ 5,4cm
Exercice 23 :
DE* =12,25
DF? + EF? = 4,41+ 7,84 = 12,25
On a l’égalité : DE* = DF?* + EF?d’aprés la
réciproque du théoréeme de Pythagore, le triangle
DEF est rectangle en F.
Exercice 24 :
La plus grande longueur est LM.
732 =5329 48% = 2304 et 55? = 3025
2304 + 3025 = 5329
ainsi LM? = KL?> + KM?

D’apreés la réciproque du théoreme de Pythagore,
le triangle KLM est rectangle en K. Maria a tort.

Exercice 25 :
AC=15, HB=5, l'aire du triangle : 84cm?

Le périmetre du triangle 42cm

Exercice 26 :
On vérifie queAB* = AC* + BC?, et on applique
la réciproque du théoréeme de Pythagore,
Ihypoténuseest [AB].
On vérifie queAC? = AB* + BC?et on applique la

réciproque  du  théoreme de  Pythagore,
I’hypoténuseest [AC].

Fiche 7
Exercice 27 :

a) Oui
b) Non

Exercice 28 :

a) Non
b) Oui
c¢) Non

Exercice 29:

a) x =560 b)x =5

Exercice 30:
a)x =200 y=75
b) x est la masse,en g,de 250 feuilles .
y est le nombre de feuilles d'un paquet pesant 60g
Exercice 31:
7 m3 de sable pésent 11,2 t
Exercice 32:
a)25,6 Go
b)6,4 Go
Exercice 33:

En janvier le loyer augmentera de 14 euros. 1l sera
de 364 euros.

Exercice 34:
L’aire contient 78 % d’azote et 21% d’oxygene.
Exercice 35:
Une remise de 37,5%
Exercice 36:
110 km/h
Exercice 37:

a) 1,5m/s
b) Environs 14,4 km/h

Exercice 38 :

1 ,275h= 1h16min 30s



